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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
- rozdzielnice funkcyjne: RG
- wewnetrzne linie zasilajace - WLZ-ty
- instalacje o$wietlenia podstawowego
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego
- instalacje przeciwporazeniowe
- instalacje przeciwprzepigciowe

- instalacje teletechniczne

Parametry elektryczne:
- Napigcie zasilania: 400/230 V
- Moc przytaczeniowa budynku: Ps = 40kW
- Moc zainstalowana: Pi = 50 kW
- Prad szczytowy: Is = 63A
- Uktad sieci zasilajacej: TN-C
- Uktad sieci odbiorczej: TN-S
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

- Zasilanie rezerwowe: brak

Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajace;j
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;j.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;j.



2. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych Wyzsze;j
Szkoty Planowania Strategicznego w Dabrowie Goérniczej przy ulicy Koscielnej 6 celem
utworzenia monoprofilowego centrum symulacji medycznej. W zwigzku z powyzszym:

w budowanym obiekcie projektuje si¢ nowg instalacj¢ o§wietleniowg montowang nastropowo
oraz wewnatrzstropowo dla istniejacych sufitow z zabudowg kasetonowg. Rozdziat energii
elektrycznej za pomoca rozdzielnicy giéwnej RG. Zabudowe¢ nowej instalacji gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz komputerowych. Budow¢ nowej sieci
komputerowej. Instalacj¢ centralnego uktadu zasilania. Niniejszy projekt uwzglednia

zatozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku.

Nowoczesnie zaprojektowana, a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji 1 przerébek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewoddow, zbyt
malg liczbg obwodéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;j.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna

Dla modernizowanej instalacji nie przewiduje si¢ zmiany sposobu zasilania obiektu.
Modernizacji (przebudowie) podlega rozdzielnica gtéwna RG w ktérej zabudowac¢ nalezy
przeciwpozarowy wylacznik pradu z cewka wzrostowa a jego wyzwalanie umieszczone
powinno zosta¢ w bezposrednim otoczeniu drzwi wejsciowych do budynku. Wocisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw powinno wytaczy¢ napiecie w catym obiekcie. Z projektowane;j
rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ lini¢ WLZ do rozdzielnic ma poszczegdlnych kondygnacjach
RXX. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne. Obudowe
rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na ognioodporng min EI30. Zasilanie obiektu nalezy
zrealizowac zgodnie z planem zasilania przedstawionym w dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematami
zalaczonymi w dokumentacji rysunkowej.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogélnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo
o przekroju minimum 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750V.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach instalacji elektrycznych poszczegdlnych

kondygnac;ji.



Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ podtynkowo. Zalecany sposéb ukladania przewodow
instalacji elektrycznej wzgledem krawedzi okien, drzwi 1 podobnych elementow

konstrukcyjnych przedstawiono na ponizszej grafice.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie nat¢zenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejgcego, swiatta dziennego i wymogoéw przepisow oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno spetnia¢ podstawowe parametry okreslajgce otoczenie
swietlne takie jak:

rozktad luminancji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ $wiatta, oddawanie barw
i postrzeganie barwy $wiatta, migotanie i o$wietlenie elektryczne uzupelniajagce $wiatto
dzienne.

Dla oswietlenia obszaru zadania wzrokowego w pomieszczeniach biurowych gdzie
wymagane natgzenie o$wietlenia jest wigksze od natgzenia os$wietlenia ogdlnego,
zastosowano oprawy oprawy te zapewnig nat¢zenie o$wietlenia na poziomie $rednio S00Lx.
Typ 1 parametry zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach
instalacji elektrycznych rysunki E-2, oraz w zbiorczym zestawieniu materiatow.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastgpujace warunki pracy opraw:

Warunki pracy opraw:



Sa to warunki panujace w przyblizeniu w budynkach biurowych. Temp. pracy (otoczenia -
zaroéwno latem jak i zimg): Temperatura latem 25 C temperatura zimg 18 C
Jakie jest przeznaczenie pomieszczen?
Monoprofilowe centrum symulacji medycznej
Nalezy stosowa¢ przewody wykonane na izolacj¢ 750V.
Sterowanie os$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw instalacyjnych
montowanych w okolicach wejscia do kazdego z pomieszczen. Projektuje si¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne. O$wietlenie
awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen o$wietlenia
podstawowego i dzieli si¢ na:
- o$wietlenie zapasowe
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktére z kolei dzieli si¢ na:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez oswietleniem zapobiegajacym panice)
- oswietlenie strefy wysokiego ryzyka? Tak
Czy wystepowac beda drgania? Nie

Oprawy nalezy montowa¢ w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. ilosci
1 rozmieszczeniu pokazanym na rys. E-2. Kable zasilajace oprawy projektuje si¢ typu YDYzZo
3x2,5mm?2 oraz 3x1,5mm?2, prowadzone beda podtynkowo pokazanych na rysunku

na planach instalacji elektrycznych dla poszczegdlnych pigeter.

W budynku zostanie zastosowane oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzgtu pozarowego
i bezpieczenstwa.

Aby os$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmnie;j
2m nad podtogg i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.
Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyj$ciowych, sprzg¢tu bezpieczenstwa oraz miejsc
potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje

zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktére beda swieci¢ przez co najmniej 1 godzing.



Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie,
co najmniej 11x, a na centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz polowa szerokosci
drogi, minimalne nat¢zenie oswietlenia wyniesie 0.5 Ix.

Réwnomierno$¢ natgzenia wyniesie Imax / I min < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego begda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejszg zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wadg
systemOw z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi by¢ zatgczona przez jedno
urzadzenie, ktérym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewng¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 11Lx

(PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad auto testu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach planie instalacji elektrycznej poszczeg6lnych
pieter. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg rozdzielnic pig¢trowych

RPXX.

3.3. Instalacja sifowa

Na instalacje¢ sitowg budynku sktadajg si¢ wewnetrzne linie zasilajgce oraz linie zasilajace
obwody odbiornikéw tréjfazowych. Projektuje si¢ WLZ-ty oraz przewody zasilania gniazd
sitowych wykonane kablami typu jak podano na schematach i planach instalacji elektryczne;.
Miejsce zabudowy rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznej, a ich schematy
ideowe na rysunkach nr E-5(x).

Przepusty w $cianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustow ognioodpornych EI

120 Hilti.



3.4. Instalacja uziemienia otokowego, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

W obiekcie jest zainstalowana instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych sprawnos¢
ktorej potwierdzona zostala stosownym protokotem z pomiaréw elektrycznych wykonach
przez uprawnionego elektryka. W zwigzku z powyzszym w budynku nie projektuje si¢
modernizacji lub przebudowy wyzej niewymienionej instalacji. W ramach inwestycji
zabudowa¢ nalezy miejscowe szyny wyrownawcze i wykona¢ potaczenia do elementéw

przewodzacych na ktérych moze pojawic si¢ napigcie elektryczne.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwodéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac¢ osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytaczenie zasilania.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu bgda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodéw odbiorczych, w ktérych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem zabezpieczania wewng¢trznej instalacji elektrycznej oraz podigczonych do niej
odbiornikow projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Ochrone nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w rozdzielnicy RG budynku.

Na rysunku nr E-5a przedstawiono schemat podigczenia projektowanych ogranicznikéw
w rozdzielnicy. W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzen ograniczajgcych
przepiecia nalezy do rozdzielni doprowadzi¢ uziemienie bezposrednio z uziomu
fundamentowego i polaczy¢ z szynami uziemiajacymi (zgodnie z dokumentacjg rysunkow3).
Ostatni stopien ochrony (typu D) nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ np. SPD-STC/ISDN instalowanego bezposrednio do gniazdka elektrycznego. Zaleta
tego zastosowania jest to, ze mozemy wybra¢ newralgiczne (delikatne 1 podatne
na uszkodzenia) urzadzenia i bezposrednio je chroni¢ w miejscu przylagczenia do sieci,

co zwigksza skuteczno$¢ takiej ochrony.



3.7 Ochrona pozarowa

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu
jak réwniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sg:

- przeciwpozarowy wiacznik pradu: PWP

- o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

- instalacja oddymiania klatki schodowe;j

Usytuowanie przycisku PWP przy wejsciu do budynku w obudowie ze zbijang szybka
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wyltacznik pradu spowoduje odcigecie doptywu pradu
do instalacji, a bezpieczng ewakuacje zapewni oswietlenie awaryjne.

Skuteczna instalacja odgromowa zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku

bezposredniego oddzialywania pradu piorunowego.

3.8. Instalacje teletechniczne
W projektowanym budynku planuje si¢ budowe nowych instalacji teletechnicznych zgodnie

Z ponizszym opisem i zalaczong dokumentacja rysunkowa

3.8.1. Sie¢ komputerowa

Siec komputerowa sktada¢ si¢ bedzie z dedykowanej instalacji elektrycznej zasilanej
z osobnej rozdzielnicy RK zlokalizowanej na gtéwnym holu oraz okablowania sieciowego
kategorii 6 podtaczonego do punktu dystrybucyjnego umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. Instalacje sieciowa rozprowadzi¢ po obiekcie pod tynkiem. Cala sieé
komputerowa zasilona zostanie poprzez centralny uklad zasilania zapewniajacy jej
nieprzerwang prac¢ podczas wystgpienia jakiegokolwiek zaniku napigcia. Po zaniku napigcia
energia pobierana bedzie wylacznie z wewnetrznych akumulatoréw ukladu zasilajacego.
Do uktadu CUZ nalezy doprowadzi¢ sygnat z przeciwpozarowego wylacznika pradu tak aby
jego zadziatanie wylaczylo rowniez ukltad CUZ a tym samym napigcie we wszystkich
obwodach budynku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora,
zuwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan najnowszych standardow
inowoczesnych urzadzen transmisji danych. Podstawg do opracowania zagadnien
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy okablowania strukturalnego. System

okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy



PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1,2.

Zalozenia dla projektowanego systemu sieci strukturalnej:

- [lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

- Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Aby zagwarantowal powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujagcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria;

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

- Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwoéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ

- Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360 o zaciskiem
ekranu kabla;

- Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania pofaczen fizycznych;

- Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwosciag
montazu jednego modutu gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprz¢tu Mosaic;

- W punktach dystrybucyjnych PD budynku projektowanego, GPD w serwerowni
przewidziano panele s$wiattowodowe SC 2z wyposazeniem dla zakonczenia kabli
szkieletowych.

- W szafie dystrybucyjnej zabudowac listwe uziemiajacg i potaczy¢ przewodem LgY 16mm?2

z szyng PE rozdzielnicy Komputerowej RK.

Rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych przedstawia plan instalacji elektrycznej dla

poszczegbdlnych kondygnaciji.



3.8.2. Instalacja oddymiania

W budynku jest istniejgca instalacja oddymiania. Nie projektuje si¢ jej modernizacji.

3.8.2. Instalacja audio-video

W remontowanym obiekcie projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego. Planowany system
przeznaczony bedzie do nadzoru nad uczniami odbywajgcymi zajgcia w centrum symulacji
medycznych. Kazda sala wyposazona zostanie w kamery pozwalajace na przekazanie obrazu
w jakosci HD. Obraz przekazany bedzie do rejestratora ktéry wiaczony bedzie do sieci
obiektu. Podglad z kamer jak 1 odczyt mozliwy bedzie na wybranych jednostkach
komputerowych wilaczonych do wewngtrznej sieci obiektu. Plan projektowanej instalacji
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. W salach zosta¢ powinny zainstalowany system
audio pozwalajacy na odbiér dzwigku z sal za pomocg mikrofonéw sufitowych.
Przekazywanie instrukcji do sal przewiduje si¢ za pomoca projektowanego systemu
interkomowego elementami ktérego sa m.in. glo$niki sufitowe. Elementy wykonawcze

systemu zamontowac nalezy w wolnej przestrzeni teletechnicznej szafy dystrybucyjne;j.

4. Obliczenia

Bilans mocy w budynku:
Rozdzielnica RG
moc zainstalowana Pi = S0kW wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
moc szczytowa Ps = 40kW
Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 40kW — zasilanie RG:
Iy = \/—L =40000/(1,73-400-0,93) = 62,15A
3W, [dosg ’ ’ ’

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 63A gG

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 19,6kW — zasilanie RG-RP1:

P
= m = 19600/(1,73-400-0,93) = 30,46A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 32 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
30,46A<32A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=35,31A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RP1, YKY 5x10mm? L=40m, P=19,6kW

Ay = 100 [P (I 5
Ug _W = (100-19600-40)/(58-95-400°) = 0,84 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 13,2kW — zasilanie RK:

P,
= BW SE’pos¢ = 13200/(1,73-400-0,93) = 20,51A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG

Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
20,51A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RK, YKY 5x10mm? L=40m, P=13,2kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100:13200-40)/(58-95-400%) = 0,57 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 8kW — zasilanie RW:

P
I. = s _ ' . _
B \/g W, Rosg — 8000/(1,73-:400-0,93) = 12,43A

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) 1,45
12,43A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58 A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RW, YKY 5x10mm? L=40m, P=8kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100-8000-40)/(58-95-400%) = 0,34 %




5. Uwagi koncowe

Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢
omoéwione w projekcie. Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem os6b przeszkolonych i uprawnionych. Oddanie instalacji 1 urzagdzen do eksploatacji
winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢
po uzyskaniu §wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowg oraz uwagami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych
niz wyzej zaproponowane.

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

— deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg
techniczna (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
- rozdzielnice funkcyjne: RG
- wewnetrzne linie zasilajace - WLZ-ty
- instalacje o$wietlenia podstawowego
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego
- instalacje przeciwporazeniowe
- instalacje przeciwprzepigciowe

- instalacje teletechniczne

Parametry elektryczne:
- Napigcie zasilania: 400/230 V
- Moc przytaczeniowa budynku: Ps = 40kW
- Moc zainstalowana: Pi = 50 kW
- Prad szczytowy: Is = 63A
- Uktad sieci zasilajacej: TN-C
- Uktad sieci odbiorczej: TN-S
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

- Zasilanie rezerwowe: brak

Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajace;j
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;j.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;j.



2. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych Wyzsze;j
Szkoty Planowania Strategicznego w Dabrowie Goérniczej przy ulicy Koscielnej 6 celem
utworzenia monoprofilowego centrum symulacji medycznej. W zwigzku z powyzszym:

w budowanym obiekcie projektuje si¢ nowg instalacj¢ o§wietleniowg montowang nastropowo
oraz wewnatrzstropowo dla istniejacych sufitow z zabudowg kasetonowg. Rozdziat energii
elektrycznej za pomoca rozdzielnicy giéwnej RG. Zabudowe¢ nowej instalacji gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz komputerowych. Budow¢ nowej sieci
komputerowej. Instalacj¢ centralnego uktadu zasilania. Niniejszy projekt uwzglednia

zatozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku.

Nowoczesnie zaprojektowana, a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji 1 przerébek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewoddow, zbyt
malg liczbg obwodéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;j.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna

Dla modernizowanej instalacji nie przewiduje si¢ zmiany sposobu zasilania obiektu.
Modernizacji (przebudowie) podlega rozdzielnica gtéwna RG w ktérej zabudowac¢ nalezy
przeciwpozarowy wylacznik pradu z cewka wzrostowa a jego wyzwalanie umieszczone
powinno zosta¢ w bezposrednim otoczeniu drzwi wejsciowych do budynku. Wocisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw powinno wytaczy¢ napiecie w catym obiekcie. Z projektowane;j
rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ lini¢ WLZ do rozdzielnic ma poszczegdlnych kondygnacjach
RXX. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne. Obudowe
rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na ognioodporng min EI30. Zasilanie obiektu nalezy
zrealizowac zgodnie z planem zasilania przedstawionym w dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematami
zalaczonymi w dokumentacji rysunkowej.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogélnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo
o przekroju minimum 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750V.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach instalacji elektrycznych poszczegdlnych

kondygnac;ji.



Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ podtynkowo. Zalecany sposéb ukladania przewodow
instalacji elektrycznej wzgledem krawedzi okien, drzwi 1 podobnych elementow

konstrukcyjnych przedstawiono na ponizszej grafice.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie nat¢zenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejgcego, swiatta dziennego i wymogoéw przepisow oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno spetnia¢ podstawowe parametry okreslajgce otoczenie
swietlne takie jak:

rozktad luminancji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ $wiatta, oddawanie barw
i postrzeganie barwy $wiatta, migotanie i o$wietlenie elektryczne uzupelniajagce $wiatto
dzienne.

Dla oswietlenia obszaru zadania wzrokowego w pomieszczeniach biurowych gdzie
wymagane natgzenie o$wietlenia jest wigksze od natgzenia os$wietlenia ogdlnego,
zastosowano oprawy oprawy te zapewnig nat¢zenie o$wietlenia na poziomie $rednio S00Lx.
Typ 1 parametry zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach
instalacji elektrycznych rysunki E-2, oraz w zbiorczym zestawieniu materiatow.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastgpujace warunki pracy opraw:

Warunki pracy opraw:



Sa to warunki panujace w przyblizeniu w budynkach biurowych. Temp. pracy (otoczenia -
zaroéwno latem jak i zimg): Temperatura latem 25 C temperatura zimg 18 C
Jakie jest przeznaczenie pomieszczen?
Monoprofilowe centrum symulacji medycznej
Nalezy stosowa¢ przewody wykonane na izolacj¢ 750V.
Sterowanie os$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw instalacyjnych
montowanych w okolicach wejscia do kazdego z pomieszczen. Projektuje si¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne. O$wietlenie
awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen o$wietlenia
podstawowego i dzieli si¢ na:
- o$wietlenie zapasowe
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktére z kolei dzieli si¢ na:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez oswietleniem zapobiegajacym panice)
- oswietlenie strefy wysokiego ryzyka? Tak
Czy wystepowac beda drgania? Nie

Oprawy nalezy montowa¢ w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. ilosci
1 rozmieszczeniu pokazanym na rys. E-2. Kable zasilajace oprawy projektuje si¢ typu YDYzZo
3x2,5mm?2 oraz 3x1,5mm?2, prowadzone beda podtynkowo pokazanych na rysunku

na planach instalacji elektrycznych dla poszczegdlnych pigeter.

W budynku zostanie zastosowane oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzgtu pozarowego
i bezpieczenstwa.

Aby os$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmnie;j
2m nad podtogg i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.
Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyj$ciowych, sprzg¢tu bezpieczenstwa oraz miejsc
potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje

zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktére beda swieci¢ przez co najmniej 1 godzing.



Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie,
co najmniej 11x, a na centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz polowa szerokosci
drogi, minimalne nat¢zenie oswietlenia wyniesie 0.5 Ix.

Réwnomierno$¢ natgzenia wyniesie Imax / I min < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego begda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejszg zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wadg
systemOw z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi by¢ zatgczona przez jedno
urzadzenie, ktérym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewng¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 11Lx

(PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad auto testu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach planie instalacji elektrycznej poszczeg6lnych
pieter. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg rozdzielnic pig¢trowych

RPXX.

3.3. Instalacja sifowa

Na instalacje¢ sitowg budynku sktadajg si¢ wewnetrzne linie zasilajgce oraz linie zasilajace
obwody odbiornikéw tréjfazowych. Projektuje si¢ WLZ-ty oraz przewody zasilania gniazd
sitowych wykonane kablami typu jak podano na schematach i planach instalacji elektryczne;.
Miejsce zabudowy rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznej, a ich schematy
ideowe na rysunkach nr E-5(x).

Przepusty w $cianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustow ognioodpornych EI

120 Hilti.



3.4. Instalacja uziemienia otokowego, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

W obiekcie jest zainstalowana instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych sprawnos¢
ktorej potwierdzona zostala stosownym protokotem z pomiaréw elektrycznych wykonach
przez uprawnionego elektryka. W zwigzku z powyzszym w budynku nie projektuje si¢
modernizacji lub przebudowy wyzej niewymienionej instalacji. W ramach inwestycji
zabudowa¢ nalezy miejscowe szyny wyrownawcze i wykona¢ potaczenia do elementéw

przewodzacych na ktérych moze pojawic si¢ napigcie elektryczne.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwodéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac¢ osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytaczenie zasilania.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu bgda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodéw odbiorczych, w ktérych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem zabezpieczania wewng¢trznej instalacji elektrycznej oraz podigczonych do niej
odbiornikow projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Ochrone nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w rozdzielnicy RG budynku.

Na rysunku nr E-5a przedstawiono schemat podigczenia projektowanych ogranicznikéw
w rozdzielnicy. W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzen ograniczajgcych
przepiecia nalezy do rozdzielni doprowadzi¢ uziemienie bezposrednio z uziomu
fundamentowego i polaczy¢ z szynami uziemiajacymi (zgodnie z dokumentacjg rysunkow3).
Ostatni stopien ochrony (typu D) nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ np. SPD-STC/ISDN instalowanego bezposrednio do gniazdka elektrycznego. Zaleta
tego zastosowania jest to, ze mozemy wybra¢ newralgiczne (delikatne 1 podatne
na uszkodzenia) urzadzenia i bezposrednio je chroni¢ w miejscu przylagczenia do sieci,

co zwigksza skuteczno$¢ takiej ochrony.



3.7 Ochrona pozarowa

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu
jak réwniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sg:

- przeciwpozarowy wiacznik pradu: PWP

- o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

- instalacja oddymiania klatki schodowe;j

Usytuowanie przycisku PWP przy wejsciu do budynku w obudowie ze zbijang szybka
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wyltacznik pradu spowoduje odcigecie doptywu pradu
do instalacji, a bezpieczng ewakuacje zapewni oswietlenie awaryjne.

Skuteczna instalacja odgromowa zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku

bezposredniego oddzialywania pradu piorunowego.

3.8. Instalacje teletechniczne
W projektowanym budynku planuje si¢ budowe nowych instalacji teletechnicznych zgodnie

Z ponizszym opisem i zalaczong dokumentacja rysunkowa

3.8.1. Sie¢ komputerowa

Siec komputerowa sktada¢ si¢ bedzie z dedykowanej instalacji elektrycznej zasilanej
z osobnej rozdzielnicy RK zlokalizowanej na gtéwnym holu oraz okablowania sieciowego
kategorii 6 podtaczonego do punktu dystrybucyjnego umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. Instalacje sieciowa rozprowadzi¢ po obiekcie pod tynkiem. Cala sieé
komputerowa zasilona zostanie poprzez centralny uklad zasilania zapewniajacy jej
nieprzerwang prac¢ podczas wystgpienia jakiegokolwiek zaniku napigcia. Po zaniku napigcia
energia pobierana bedzie wylacznie z wewnetrznych akumulatoréw ukladu zasilajacego.
Do uktadu CUZ nalezy doprowadzi¢ sygnat z przeciwpozarowego wylacznika pradu tak aby
jego zadziatanie wylaczylo rowniez ukltad CUZ a tym samym napigcie we wszystkich
obwodach budynku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora,
zuwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan najnowszych standardow
inowoczesnych urzadzen transmisji danych. Podstawg do opracowania zagadnien
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy okablowania strukturalnego. System

okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy



PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1,2.

Zalozenia dla projektowanego systemu sieci strukturalnej:

- [lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

- Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Aby zagwarantowal powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujagcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria;

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

- Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwoéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ

- Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360 o zaciskiem
ekranu kabla;

- Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania pofaczen fizycznych;

- Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwosciag
montazu jednego modutu gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprz¢tu Mosaic;

- W punktach dystrybucyjnych PD budynku projektowanego, GPD w serwerowni
przewidziano panele s$wiattowodowe SC 2z wyposazeniem dla zakonczenia kabli
szkieletowych.

- W szafie dystrybucyjnej zabudowac listwe uziemiajacg i potaczy¢ przewodem LgY 16mm?2

z szyng PE rozdzielnicy Komputerowej RK.

Rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych przedstawia plan instalacji elektrycznej dla

poszczegbdlnych kondygnaciji.



3.8.2. Instalacja oddymiania

W budynku jest istniejgca instalacja oddymiania. Nie projektuje si¢ jej modernizacji.

3.8.2. Instalacja audio-video

W remontowanym obiekcie projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego. Planowany system
przeznaczony bedzie do nadzoru nad uczniami odbywajgcymi zajgcia w centrum symulacji
medycznych. Kazda sala wyposazona zostanie w kamery pozwalajace na przekazanie obrazu
w jakosci HD. Obraz przekazany bedzie do rejestratora ktéry wiaczony bedzie do sieci
obiektu. Podglad z kamer jak 1 odczyt mozliwy bedzie na wybranych jednostkach
komputerowych wilaczonych do wewngtrznej sieci obiektu. Plan projektowanej instalacji
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. W salach zosta¢ powinny zainstalowany system
audio pozwalajacy na odbiér dzwigku z sal za pomocg mikrofonéw sufitowych.
Przekazywanie instrukcji do sal przewiduje si¢ za pomoca projektowanego systemu
interkomowego elementami ktérego sa m.in. glo$niki sufitowe. Elementy wykonawcze

systemu zamontowac nalezy w wolnej przestrzeni teletechnicznej szafy dystrybucyjne;j.

4. Obliczenia

Bilans mocy w budynku:
Rozdzielnica RG
moc zainstalowana Pi = S0kW wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
moc szczytowa Ps = 40kW
Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 40kW — zasilanie RG:
Iy = \/—L =40000/(1,73-400-0,93) = 62,15A
3W, [dosg ’ ’ ’

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 63A gG

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 19,6kW — zasilanie RG-RP1:

P
= m = 19600/(1,73-400-0,93) = 30,46A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 32 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
1,<1,<1. 1.2 z
) - 1,45
30,46A<32A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=35,31A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RP1, YKY 5x10mm? L=40m, P=19,6kW

Ay = 100 [P (I 5
Ug _W = (100-19600-40)/(58-95-400°) = 0,84 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 13,2kW — zasilanie RK:

P,
= BW SE’pos¢ = 13200/(1,73-400-0,93) = 20,51A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG

Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
20,51A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RK, YKY 5x10mm? L=40m, P=13,2kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100:13200-40)/(58-95-400%) = 0,57 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 8kW — zasilanie RW:

P
I. = s _ ' . _
B \/g W, Rosg — 8000/(1,73-:400-0,93) = 12,43A

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) 1,45
12,43A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58 A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RW, YKY 5x10mm? L=40m, P=8kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100-8000-40)/(58-95-400%) = 0,34 %




5. Uwagi koncowe

Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢
omoéwione w projekcie. Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem os6b przeszkolonych i uprawnionych. Oddanie instalacji 1 urzagdzen do eksploatacji
winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢
po uzyskaniu §wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowg oraz uwagami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych
niz wyzej zaproponowane.

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

— deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg
techniczna (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
- rozdzielnice funkcyjne: RG
- wewnetrzne linie zasilajace - WLZ-ty
- instalacje o$wietlenia podstawowego
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego
- instalacje przeciwporazeniowe
- instalacje przeciwprzepigciowe

- instalacje teletechniczne

Parametry elektryczne:
- Napigcie zasilania: 400/230 V
- Moc przytaczeniowa budynku: Ps = 40kW
- Moc zainstalowana: Pi = 50 kW
- Prad szczytowy: Is = 63A
- Uktad sieci zasilajacej: TN-C
- Uktad sieci odbiorczej: TN-S
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

- Zasilanie rezerwowe: brak

Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajace;j
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;j.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;j.



2. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych Wyzsze;j
Szkoty Planowania Strategicznego w Dabrowie Goérniczej przy ulicy Koscielnej 6 celem
utworzenia monoprofilowego centrum symulacji medycznej. W zwigzku z powyzszym:

w budowanym obiekcie projektuje si¢ nowg instalacj¢ o§wietleniowg montowang nastropowo
oraz wewnatrzstropowo dla istniejacych sufitow z zabudowg kasetonowg. Rozdziat energii
elektrycznej za pomoca rozdzielnicy giéwnej RG. Zabudowe¢ nowej instalacji gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz komputerowych. Budow¢ nowej sieci
komputerowej. Instalacj¢ centralnego uktadu zasilania. Niniejszy projekt uwzglednia

zatozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku.

Nowoczesnie zaprojektowana, a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji 1 przerébek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewoddow, zbyt
malg liczbg obwodéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;j.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna

Dla modernizowanej instalacji nie przewiduje si¢ zmiany sposobu zasilania obiektu.
Modernizacji (przebudowie) podlega rozdzielnica gtéwna RG w ktérej zabudowac¢ nalezy
przeciwpozarowy wylacznik pradu z cewka wzrostowa a jego wyzwalanie umieszczone
powinno zosta¢ w bezposrednim otoczeniu drzwi wejsciowych do budynku. Wocisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw powinno wytaczy¢ napiecie w catym obiekcie. Z projektowane;j
rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ lini¢ WLZ do rozdzielnic ma poszczegdlnych kondygnacjach
RXX. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne. Obudowe
rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na ognioodporng min EI30. Zasilanie obiektu nalezy
zrealizowac zgodnie z planem zasilania przedstawionym w dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematami
zalaczonymi w dokumentacji rysunkowej.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogélnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo
o przekroju minimum 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750V.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach instalacji elektrycznych poszczegdlnych

kondygnac;ji.



Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ podtynkowo. Zalecany sposéb ukladania przewodow
instalacji elektrycznej wzgledem krawedzi okien, drzwi 1 podobnych elementow

konstrukcyjnych przedstawiono na ponizszej grafice.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie nat¢zenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejgcego, swiatta dziennego i wymogoéw przepisow oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno spetnia¢ podstawowe parametry okreslajgce otoczenie
swietlne takie jak:

rozktad luminancji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ $wiatta, oddawanie barw
i postrzeganie barwy $wiatta, migotanie i o$wietlenie elektryczne uzupelniajagce $wiatto
dzienne.

Dla oswietlenia obszaru zadania wzrokowego w pomieszczeniach biurowych gdzie
wymagane natgzenie o$wietlenia jest wigksze od natgzenia os$wietlenia ogdlnego,
zastosowano oprawy oprawy te zapewnig nat¢zenie o$wietlenia na poziomie $rednio S00Lx.
Typ 1 parametry zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach
instalacji elektrycznych rysunki E-2, oraz w zbiorczym zestawieniu materiatow.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastgpujace warunki pracy opraw:

Warunki pracy opraw:



Sa to warunki panujace w przyblizeniu w budynkach biurowych. Temp. pracy (otoczenia -
zaroéwno latem jak i zimg): Temperatura latem 25 C temperatura zimg 18 C
Jakie jest przeznaczenie pomieszczen?
Monoprofilowe centrum symulacji medycznej
Nalezy stosowa¢ przewody wykonane na izolacj¢ 750V.
Sterowanie os$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw instalacyjnych
montowanych w okolicach wejscia do kazdego z pomieszczen. Projektuje si¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne. O$wietlenie
awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen o$wietlenia
podstawowego i dzieli si¢ na:
- o$wietlenie zapasowe
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktére z kolei dzieli si¢ na:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez oswietleniem zapobiegajacym panice)
- oswietlenie strefy wysokiego ryzyka? Tak
Czy wystepowac beda drgania? Nie

Oprawy nalezy montowa¢ w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. ilosci
1 rozmieszczeniu pokazanym na rys. E-2. Kable zasilajace oprawy projektuje si¢ typu YDYzZo
3x2,5mm?2 oraz 3x1,5mm?2, prowadzone beda podtynkowo pokazanych na rysunku

na planach instalacji elektrycznych dla poszczegdlnych pigeter.

W budynku zostanie zastosowane oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzgtu pozarowego
i bezpieczenstwa.

Aby os$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmnie;j
2m nad podtogg i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.
Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyj$ciowych, sprzg¢tu bezpieczenstwa oraz miejsc
potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje

zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktére beda swieci¢ przez co najmniej 1 godzing.



Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie,
co najmniej 11x, a na centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz polowa szerokosci
drogi, minimalne nat¢zenie oswietlenia wyniesie 0.5 Ix.

Réwnomierno$¢ natgzenia wyniesie Imax / I min < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego begda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejszg zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wadg
systemOw z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi by¢ zatgczona przez jedno
urzadzenie, ktérym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewng¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 11Lx

(PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad auto testu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach planie instalacji elektrycznej poszczeg6lnych
pieter. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg rozdzielnic pig¢trowych

RPXX.

3.3. Instalacja sifowa

Na instalacje¢ sitowg budynku sktadajg si¢ wewnetrzne linie zasilajgce oraz linie zasilajace
obwody odbiornikéw tréjfazowych. Projektuje si¢ WLZ-ty oraz przewody zasilania gniazd
sitowych wykonane kablami typu jak podano na schematach i planach instalacji elektryczne;.
Miejsce zabudowy rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznej, a ich schematy
ideowe na rysunkach nr E-5(x).

Przepusty w $cianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustow ognioodpornych EI

120 Hilti.



3.4. Instalacja uziemienia otokowego, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

W obiekcie jest zainstalowana instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych sprawnos¢
ktorej potwierdzona zostala stosownym protokotem z pomiaréw elektrycznych wykonach
przez uprawnionego elektryka. W zwigzku z powyzszym w budynku nie projektuje si¢
modernizacji lub przebudowy wyzej niewymienionej instalacji. W ramach inwestycji
zabudowa¢ nalezy miejscowe szyny wyrownawcze i wykona¢ potaczenia do elementéw

przewodzacych na ktérych moze pojawic si¢ napigcie elektryczne.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwodéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac¢ osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytaczenie zasilania.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu bgda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodéw odbiorczych, w ktérych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem zabezpieczania wewng¢trznej instalacji elektrycznej oraz podigczonych do niej
odbiornikow projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Ochrone nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w rozdzielnicy RG budynku.

Na rysunku nr E-5a przedstawiono schemat podigczenia projektowanych ogranicznikéw
w rozdzielnicy. W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzen ograniczajgcych
przepiecia nalezy do rozdzielni doprowadzi¢ uziemienie bezposrednio z uziomu
fundamentowego i polaczy¢ z szynami uziemiajacymi (zgodnie z dokumentacjg rysunkow3).
Ostatni stopien ochrony (typu D) nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ np. SPD-STC/ISDN instalowanego bezposrednio do gniazdka elektrycznego. Zaleta
tego zastosowania jest to, ze mozemy wybra¢ newralgiczne (delikatne 1 podatne
na uszkodzenia) urzadzenia i bezposrednio je chroni¢ w miejscu przylagczenia do sieci,

co zwigksza skuteczno$¢ takiej ochrony.



3.7 Ochrona pozarowa

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu
jak réwniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sg:

- przeciwpozarowy wiacznik pradu: PWP

- o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

- instalacja oddymiania klatki schodowe;j

Usytuowanie przycisku PWP przy wejsciu do budynku w obudowie ze zbijang szybka
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wyltacznik pradu spowoduje odcigecie doptywu pradu
do instalacji, a bezpieczng ewakuacje zapewni oswietlenie awaryjne.

Skuteczna instalacja odgromowa zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku

bezposredniego oddzialywania pradu piorunowego.

3.8. Instalacje teletechniczne
W projektowanym budynku planuje si¢ budowe nowych instalacji teletechnicznych zgodnie

Z ponizszym opisem i zalaczong dokumentacja rysunkowa

3.8.1. Sie¢ komputerowa

Siec komputerowa sktada¢ si¢ bedzie z dedykowanej instalacji elektrycznej zasilanej
z osobnej rozdzielnicy RK zlokalizowanej na gtéwnym holu oraz okablowania sieciowego
kategorii 6 podtaczonego do punktu dystrybucyjnego umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. Instalacje sieciowa rozprowadzi¢ po obiekcie pod tynkiem. Cala sieé
komputerowa zasilona zostanie poprzez centralny uklad zasilania zapewniajacy jej
nieprzerwang prac¢ podczas wystgpienia jakiegokolwiek zaniku napigcia. Po zaniku napigcia
energia pobierana bedzie wylacznie z wewnetrznych akumulatoréw ukladu zasilajacego.
Do uktadu CUZ nalezy doprowadzi¢ sygnat z przeciwpozarowego wylacznika pradu tak aby
jego zadziatanie wylaczylo rowniez ukltad CUZ a tym samym napigcie we wszystkich
obwodach budynku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora,
zuwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan najnowszych standardow
inowoczesnych urzadzen transmisji danych. Podstawg do opracowania zagadnien
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy okablowania strukturalnego. System

okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy



PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1,2.

Zalozenia dla projektowanego systemu sieci strukturalnej:

- [lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

- Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Aby zagwarantowal powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujagcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria;

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

- Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwoéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ

- Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360 o zaciskiem
ekranu kabla;

- Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania pofaczen fizycznych;

- Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwosciag
montazu jednego modutu gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprz¢tu Mosaic;

- W punktach dystrybucyjnych PD budynku projektowanego, GPD w serwerowni
przewidziano panele s$wiattowodowe SC 2z wyposazeniem dla zakonczenia kabli
szkieletowych.

- W szafie dystrybucyjnej zabudowac listwe uziemiajacg i potaczy¢ przewodem LgY 16mm?2

z szyng PE rozdzielnicy Komputerowej RK.

Rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych przedstawia plan instalacji elektrycznej dla

poszczegbdlnych kondygnaciji.



3.8.2. Instalacja oddymiania

W budynku jest istniejgca instalacja oddymiania. Nie projektuje si¢ jej modernizacji.

3.8.2. Instalacja audio-video

W remontowanym obiekcie projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego. Planowany system
przeznaczony bedzie do nadzoru nad uczniami odbywajgcymi zajgcia w centrum symulacji
medycznych. Kazda sala wyposazona zostanie w kamery pozwalajace na przekazanie obrazu
w jakosci HD. Obraz przekazany bedzie do rejestratora ktéry wiaczony bedzie do sieci
obiektu. Podglad z kamer jak 1 odczyt mozliwy bedzie na wybranych jednostkach
komputerowych wilaczonych do wewngtrznej sieci obiektu. Plan projektowanej instalacji
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. W salach zosta¢ powinny zainstalowany system
audio pozwalajacy na odbiér dzwigku z sal za pomocg mikrofonéw sufitowych.
Przekazywanie instrukcji do sal przewiduje si¢ za pomoca projektowanego systemu
interkomowego elementami ktérego sa m.in. glo$niki sufitowe. Elementy wykonawcze

systemu zamontowac nalezy w wolnej przestrzeni teletechnicznej szafy dystrybucyjne;j.

4. Obliczenia

Bilans mocy w budynku:
Rozdzielnica RG
moc zainstalowana Pi = S0kW wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
moc szczytowa Ps = 40kW
Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 40kW — zasilanie RG:
Iy = \/—L =40000/(1,73-400-0,93) = 62,15A
3W, [dosg ’ ’ ’

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 63A gG

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 19,6kW — zasilanie RG-RP1:

P
= m = 19600/(1,73-400-0,93) = 30,46A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 32 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
1,<1,<1. 1.2 z
) - 1,45
30,46A<32A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=35,31A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RP1, YKY 5x10mm? L=40m, P=19,6kW

Ay = 100 [P (I 5
Ug _W = (100-19600-40)/(58-95-400°) = 0,84 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 13,2kW — zasilanie RK:

P,
= BW SE’pos¢ = 13200/(1,73-400-0,93) = 20,51A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG

Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
20,51A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RK, YKY 5x10mm? L=40m, P=13,2kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100:13200-40)/(58-95-400%) = 0,57 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 8kW — zasilanie RW:

P
I. = s _ ' . _
B \/g W, Rosg — 8000/(1,73-:400-0,93) = 12,43A

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) 1,45
12,43A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58 A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RW, YKY 5x10mm? L=40m, P=8kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100-8000-40)/(58-95-400%) = 0,34 %




5. Uwagi koncowe

Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢
omoéwione w projekcie. Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem os6b przeszkolonych i uprawnionych. Oddanie instalacji 1 urzagdzen do eksploatacji
winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢
po uzyskaniu §wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowg oraz uwagami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych
niz wyzej zaproponowane.

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

— deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg
techniczna (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
- rozdzielnice funkcyjne: RG
- wewnetrzne linie zasilajace - WLZ-ty
- instalacje o$wietlenia podstawowego
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego
- instalacje przeciwporazeniowe
- instalacje przeciwprzepigciowe

- instalacje teletechniczne

Parametry elektryczne:
- Napigcie zasilania: 400/230 V
- Moc przytaczeniowa budynku: Ps = 40kW
- Moc zainstalowana: Pi = 50 kW
- Prad szczytowy: Is = 63A
- Uktad sieci zasilajacej: TN-C
- Uktad sieci odbiorczej: TN-S
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

- Zasilanie rezerwowe: brak

Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajace;j
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;j.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;j.



2. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych Wyzsze;j
Szkoty Planowania Strategicznego w Dabrowie Goérniczej przy ulicy Koscielnej 6 celem
utworzenia monoprofilowego centrum symulacji medycznej. W zwigzku z powyzszym:

w budowanym obiekcie projektuje si¢ nowg instalacj¢ o§wietleniowg montowang nastropowo
oraz wewnatrzstropowo dla istniejacych sufitow z zabudowg kasetonowg. Rozdziat energii
elektrycznej za pomoca rozdzielnicy giéwnej RG. Zabudowe¢ nowej instalacji gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz komputerowych. Budow¢ nowej sieci
komputerowej. Instalacj¢ centralnego uktadu zasilania. Niniejszy projekt uwzglednia

zatozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku.

Nowoczesnie zaprojektowana, a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji 1 przerébek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewoddow, zbyt
malg liczbg obwodéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;j.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna

Dla modernizowanej instalacji nie przewiduje si¢ zmiany sposobu zasilania obiektu.
Modernizacji (przebudowie) podlega rozdzielnica gtéwna RG w ktérej zabudowac¢ nalezy
przeciwpozarowy wylacznik pradu z cewka wzrostowa a jego wyzwalanie umieszczone
powinno zosta¢ w bezposrednim otoczeniu drzwi wejsciowych do budynku. Wocisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw powinno wytaczy¢ napiecie w catym obiekcie. Z projektowane;j
rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ lini¢ WLZ do rozdzielnic ma poszczegdlnych kondygnacjach
RXX. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne. Obudowe
rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na ognioodporng min EI30. Zasilanie obiektu nalezy
zrealizowac zgodnie z planem zasilania przedstawionym w dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematami
zalaczonymi w dokumentacji rysunkowej.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogélnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo
o przekroju minimum 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750V.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach instalacji elektrycznych poszczegdlnych

kondygnac;ji.



Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ podtynkowo. Zalecany sposéb ukladania przewodow
instalacji elektrycznej wzgledem krawedzi okien, drzwi 1 podobnych elementow

konstrukcyjnych przedstawiono na ponizszej grafice.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie nat¢zenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejgcego, swiatta dziennego i wymogoéw przepisow oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno spetnia¢ podstawowe parametry okreslajgce otoczenie
swietlne takie jak:

rozktad luminancji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ $wiatta, oddawanie barw
i postrzeganie barwy $wiatta, migotanie i o$wietlenie elektryczne uzupelniajagce $wiatto
dzienne.

Dla oswietlenia obszaru zadania wzrokowego w pomieszczeniach biurowych gdzie
wymagane natgzenie o$wietlenia jest wigksze od natgzenia os$wietlenia ogdlnego,
zastosowano oprawy oprawy te zapewnig nat¢zenie o$wietlenia na poziomie $rednio S00Lx.
Typ 1 parametry zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach
instalacji elektrycznych rysunki E-2, oraz w zbiorczym zestawieniu materiatow.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastgpujace warunki pracy opraw:

Warunki pracy opraw:



Sa to warunki panujace w przyblizeniu w budynkach biurowych. Temp. pracy (otoczenia -
zaroéwno latem jak i zimg): Temperatura latem 25 C temperatura zimg 18 C
Jakie jest przeznaczenie pomieszczen?
Monoprofilowe centrum symulacji medycznej
Nalezy stosowa¢ przewody wykonane na izolacj¢ 750V.
Sterowanie os$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw instalacyjnych
montowanych w okolicach wejscia do kazdego z pomieszczen. Projektuje si¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne. O$wietlenie
awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen o$wietlenia
podstawowego i dzieli si¢ na:
- o$wietlenie zapasowe
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktére z kolei dzieli si¢ na:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez oswietleniem zapobiegajacym panice)
- oswietlenie strefy wysokiego ryzyka? Tak
Czy wystepowac beda drgania? Nie

Oprawy nalezy montowa¢ w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. ilosci
1 rozmieszczeniu pokazanym na rys. E-2. Kable zasilajace oprawy projektuje si¢ typu YDYzZo
3x2,5mm?2 oraz 3x1,5mm?2, prowadzone beda podtynkowo pokazanych na rysunku

na planach instalacji elektrycznych dla poszczegdlnych pigeter.

W budynku zostanie zastosowane oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzgtu pozarowego
i bezpieczenstwa.

Aby os$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmnie;j
2m nad podtogg i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.
Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyj$ciowych, sprzg¢tu bezpieczenstwa oraz miejsc
potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje

zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktére beda swieci¢ przez co najmniej 1 godzing.



Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie,
co najmniej 11x, a na centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz polowa szerokosci
drogi, minimalne nat¢zenie oswietlenia wyniesie 0.5 Ix.

Réwnomierno$¢ natgzenia wyniesie Imax / I min < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego begda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejszg zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wadg
systemOw z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi by¢ zatgczona przez jedno
urzadzenie, ktérym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewng¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 11Lx

(PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad auto testu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach planie instalacji elektrycznej poszczeg6lnych
pieter. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg rozdzielnic pig¢trowych

RPXX.

3.3. Instalacja sifowa

Na instalacje¢ sitowg budynku sktadajg si¢ wewnetrzne linie zasilajgce oraz linie zasilajace
obwody odbiornikéw tréjfazowych. Projektuje si¢ WLZ-ty oraz przewody zasilania gniazd
sitowych wykonane kablami typu jak podano na schematach i planach instalacji elektryczne;.
Miejsce zabudowy rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznej, a ich schematy
ideowe na rysunkach nr E-5(x).

Przepusty w $cianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustow ognioodpornych EI

120 Hilti.



3.4. Instalacja uziemienia otokowego, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

W obiekcie jest zainstalowana instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych sprawnos¢
ktorej potwierdzona zostala stosownym protokotem z pomiaréw elektrycznych wykonach
przez uprawnionego elektryka. W zwigzku z powyzszym w budynku nie projektuje si¢
modernizacji lub przebudowy wyzej niewymienionej instalacji. W ramach inwestycji
zabudowa¢ nalezy miejscowe szyny wyrownawcze i wykona¢ potaczenia do elementéw

przewodzacych na ktérych moze pojawic si¢ napigcie elektryczne.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwodéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac¢ osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytaczenie zasilania.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu bgda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodéw odbiorczych, w ktérych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem zabezpieczania wewng¢trznej instalacji elektrycznej oraz podigczonych do niej
odbiornikow projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Ochrone nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w rozdzielnicy RG budynku.

Na rysunku nr E-5a przedstawiono schemat podigczenia projektowanych ogranicznikéw
w rozdzielnicy. W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzen ograniczajgcych
przepiecia nalezy do rozdzielni doprowadzi¢ uziemienie bezposrednio z uziomu
fundamentowego i polaczy¢ z szynami uziemiajacymi (zgodnie z dokumentacjg rysunkow3).
Ostatni stopien ochrony (typu D) nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ np. SPD-STC/ISDN instalowanego bezposrednio do gniazdka elektrycznego. Zaleta
tego zastosowania jest to, ze mozemy wybra¢ newralgiczne (delikatne 1 podatne
na uszkodzenia) urzadzenia i bezposrednio je chroni¢ w miejscu przylagczenia do sieci,

co zwigksza skuteczno$¢ takiej ochrony.



3.7 Ochrona pozarowa

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu
jak réwniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sg:

- przeciwpozarowy wiacznik pradu: PWP

- o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

- instalacja oddymiania klatki schodowe;j

Usytuowanie przycisku PWP przy wejsciu do budynku w obudowie ze zbijang szybka
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wyltacznik pradu spowoduje odcigecie doptywu pradu
do instalacji, a bezpieczng ewakuacje zapewni oswietlenie awaryjne.

Skuteczna instalacja odgromowa zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku

bezposredniego oddzialywania pradu piorunowego.

3.8. Instalacje teletechniczne
W projektowanym budynku planuje si¢ budowe nowych instalacji teletechnicznych zgodnie

Z ponizszym opisem i zalaczong dokumentacja rysunkowa

3.8.1. Sie¢ komputerowa

Siec komputerowa sktada¢ si¢ bedzie z dedykowanej instalacji elektrycznej zasilanej
z osobnej rozdzielnicy RK zlokalizowanej na gtéwnym holu oraz okablowania sieciowego
kategorii 6 podtaczonego do punktu dystrybucyjnego umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. Instalacje sieciowa rozprowadzi¢ po obiekcie pod tynkiem. Cala sieé
komputerowa zasilona zostanie poprzez centralny uklad zasilania zapewniajacy jej
nieprzerwang prac¢ podczas wystgpienia jakiegokolwiek zaniku napigcia. Po zaniku napigcia
energia pobierana bedzie wylacznie z wewnetrznych akumulatoréw ukladu zasilajacego.
Do uktadu CUZ nalezy doprowadzi¢ sygnat z przeciwpozarowego wylacznika pradu tak aby
jego zadziatanie wylaczylo rowniez ukltad CUZ a tym samym napigcie we wszystkich
obwodach budynku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora,
zuwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan najnowszych standardow
inowoczesnych urzadzen transmisji danych. Podstawg do opracowania zagadnien
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy okablowania strukturalnego. System

okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy



PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1,2.

Zalozenia dla projektowanego systemu sieci strukturalnej:

- [lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

- Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Aby zagwarantowal powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujagcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria;

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

- Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwoéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ

- Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360 o zaciskiem
ekranu kabla;

- Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania pofaczen fizycznych;

- Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwosciag
montazu jednego modutu gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprz¢tu Mosaic;

- W punktach dystrybucyjnych PD budynku projektowanego, GPD w serwerowni
przewidziano panele s$wiattowodowe SC 2z wyposazeniem dla zakonczenia kabli
szkieletowych.

- W szafie dystrybucyjnej zabudowac listwe uziemiajacg i potaczy¢ przewodem LgY 16mm?2

z szyng PE rozdzielnicy Komputerowej RK.

Rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych przedstawia plan instalacji elektrycznej dla

poszczegbdlnych kondygnaciji.



3.8.2. Instalacja oddymiania

W budynku jest istniejgca instalacja oddymiania. Nie projektuje si¢ jej modernizacji.

3.8.2. Instalacja audio-video

W remontowanym obiekcie projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego. Planowany system
przeznaczony bedzie do nadzoru nad uczniami odbywajgcymi zajgcia w centrum symulacji
medycznych. Kazda sala wyposazona zostanie w kamery pozwalajace na przekazanie obrazu
w jakosci HD. Obraz przekazany bedzie do rejestratora ktéry wiaczony bedzie do sieci
obiektu. Podglad z kamer jak 1 odczyt mozliwy bedzie na wybranych jednostkach
komputerowych wilaczonych do wewngtrznej sieci obiektu. Plan projektowanej instalacji
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. W salach zosta¢ powinny zainstalowany system
audio pozwalajacy na odbiér dzwigku z sal za pomocg mikrofonéw sufitowych.
Przekazywanie instrukcji do sal przewiduje si¢ za pomoca projektowanego systemu
interkomowego elementami ktérego sa m.in. glo$niki sufitowe. Elementy wykonawcze

systemu zamontowac nalezy w wolnej przestrzeni teletechnicznej szafy dystrybucyjne;j.

4. Obliczenia

Bilans mocy w budynku:
Rozdzielnica RG
moc zainstalowana Pi = S0kW wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
moc szczytowa Ps = 40kW
Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 40kW — zasilanie RG:
Iy = \/—L =40000/(1,73-400-0,93) = 62,15A
3W, [dosg ’ ’ ’

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 63A gG

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 19,6kW — zasilanie RG-RP1:

P
= m = 19600/(1,73-400-0,93) = 30,46A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 32 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
1,<1,<1. 1.2 z
) - 1,45
30,46A<32A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=35,31A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RP1, YKY 5x10mm? L=40m, P=19,6kW

Ay = 100 [P (I 5
Ug _W = (100-19600-40)/(58-95-400°) = 0,84 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 13,2kW — zasilanie RK:

P,
= BW SE’pos¢ = 13200/(1,73-400-0,93) = 20,51A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG

Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
20,51A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RK, YKY 5x10mm? L=40m, P=13,2kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100:13200-40)/(58-95-400%) = 0,57 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 8kW — zasilanie RW:

P
I. = s _ ' . _
B \/g W, Rosg — 8000/(1,73-:400-0,93) = 12,43A

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) 1,45
12,43A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58 A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RW, YKY 5x10mm? L=40m, P=8kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100-8000-40)/(58-95-400%) = 0,34 %




5. Uwagi koncowe

Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢
omoéwione w projekcie. Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem os6b przeszkolonych i uprawnionych. Oddanie instalacji 1 urzagdzen do eksploatacji
winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢
po uzyskaniu §wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowg oraz uwagami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych
niz wyzej zaproponowane.

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

— deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg
techniczna (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.
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PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji — zalozenia do projektu

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:
- rozdzielnice funkcyjne: RG
- wewnetrzne linie zasilajace - WLZ-ty
- instalacje o$wietlenia podstawowego
- instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego/awaryjnego
- instalacje przeciwporazeniowe
- instalacje przeciwprzepigciowe

- instalacje teletechniczne

Parametry elektryczne:
- Napigcie zasilania: 400/230 V
- Moc przytaczeniowa budynku: Ps = 40kW
- Moc zainstalowana: Pi = 50 kW
- Prad szczytowy: Is = 63A
- Uktad sieci zasilajacej: TN-C
- Uktad sieci odbiorczej: TN-S
- Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa: samoczynne wytaczenie zasilania.

- Zasilanie rezerwowe: brak

Zalozenia do projektu
Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji elektrycznej spetniajace;j
wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskie;j.
Zaprojektowana instalacja powinna sprosta¢ rosngcym wymaganiom dotyczacym komfortu

i funkcjonalnosci uzytkowania instalacji elektryczne;j.



2. Stan projektowany

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elektrycznych Wyzsze;j
Szkoty Planowania Strategicznego w Dabrowie Goérniczej przy ulicy Koscielnej 6 celem
utworzenia monoprofilowego centrum symulacji medycznej. W zwigzku z powyzszym:

w budowanym obiekcie projektuje si¢ nowg instalacj¢ o§wietleniowg montowang nastropowo
oraz wewnatrzstropowo dla istniejacych sufitow z zabudowg kasetonowg. Rozdziat energii
elektrycznej za pomoca rozdzielnicy giéwnej RG. Zabudowe¢ nowej instalacji gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz komputerowych. Budow¢ nowej sieci
komputerowej. Instalacj¢ centralnego uktadu zasilania. Niniejszy projekt uwzglednia

zatozenia inwestora dotyczgce sposobu funkcjonowania budynku.

Nowoczesnie zaprojektowana, a nastepnie wykonana instalacja elektryczna powinna
zagwarantowac, ze w ciggu najblizszych 25-30 lat instalacja elektryczna nie bedzie wymagata
modernizacji 1 przerébek spowodowanych niedostatecznymi przekrojami przewoddow, zbyt
malg liczbg obwodéw czy procesami starzeniowymi wskutek regularnych przecigzen, ani tez

nie stwarzala ograniczenia uzytkownikom instalacji w korzystaniu z energii elektryczne;j.

3.1. Zasilanie w energie elektryczna

Dla modernizowanej instalacji nie przewiduje si¢ zmiany sposobu zasilania obiektu.
Modernizacji (przebudowie) podlega rozdzielnica gtéwna RG w ktérej zabudowac¢ nalezy
przeciwpozarowy wylacznik pradu z cewka wzrostowa a jego wyzwalanie umieszczone
powinno zosta¢ w bezposrednim otoczeniu drzwi wejsciowych do budynku. Wocisnigcie
ktéregokolwiek z przyciskéw powinno wytaczy¢ napiecie w catym obiekcie. Z projektowane;j
rozdzielnicy RG wyprowadzi¢ lini¢ WLZ do rozdzielnic ma poszczegdlnych kondygnacjach
RXX. Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy zasili¢ poszczegdlne rozdzielnice funkcyjne. Obudowe
rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na ognioodporng min EI30. Zasilanie obiektu nalezy
zrealizowac zgodnie z planem zasilania przedstawionym w dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanych rozdzielnicach zabudowa¢ aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematami
zalaczonymi w dokumentacji rysunkowej.

Zasilanie gniazd elektrycznych ogélnego przeznaczenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo
o przekroju minimum 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o klasie izolacji 750V.
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na planach instalacji elektrycznych poszczegdlnych

kondygnac;ji.



Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ podtynkowo. Zalecany sposéb ukladania przewodow
instalacji elektrycznej wzgledem krawedzi okien, drzwi 1 podobnych elementow

konstrukcyjnych przedstawiono na ponizszej grafice.

3.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia podstawowego zapewnig S$rednie nat¢zenie o$wietlenia podane na
planach poszczegdlnych pomieszczen.

Przedstawione rozwigzanie oswietlenia podstawowego jest wynikiem analizy o$wietlenia
istniejgcego, swiatta dziennego i wymogoéw przepisow oraz norm przedstawionych powyze;j.
Oswietlenie projektowane powinno spetnia¢ podstawowe parametry okreslajgce otoczenie
swietlne takie jak:

rozktad luminancji, natezenie o$wietlenia, ol$nienie, kierunkowo$¢ $wiatta, oddawanie barw
i postrzeganie barwy $wiatta, migotanie i o$wietlenie elektryczne uzupelniajagce $wiatto
dzienne.

Dla oswietlenia obszaru zadania wzrokowego w pomieszczeniach biurowych gdzie
wymagane natgzenie o$wietlenia jest wigksze od natgzenia os$wietlenia ogdlnego,
zastosowano oprawy oprawy te zapewnig nat¢zenie o$wietlenia na poziomie $rednio S00Lx.
Typ 1 parametry zaprojektowanych opraw oswietleniowych przedstawiono na planach
instalacji elektrycznych rysunki E-2, oraz w zbiorczym zestawieniu materiatow.

Na podstawie danych otrzymanych od inwestora zatozono nastgpujace warunki pracy opraw:

Warunki pracy opraw:



Sa to warunki panujace w przyblizeniu w budynkach biurowych. Temp. pracy (otoczenia -
zaroéwno latem jak i zimg): Temperatura latem 25 C temperatura zimg 18 C
Jakie jest przeznaczenie pomieszczen?
Monoprofilowe centrum symulacji medycznej
Nalezy stosowa¢ przewody wykonane na izolacj¢ 750V.
Sterowanie os$wietleniem odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca lacznikéw instalacyjnych
montowanych w okolicach wejscia do kazdego z pomieszczen. Projektuje si¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi i normalizacyjnymi o$wietlenie awaryjne. O$wietlenie
awaryjne jest przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania urzadzen o$wietlenia
podstawowego i dzieli si¢ na:
- o$wietlenie zapasowe
- o$wietlenie ewakuacyjne, ktére z kolei dzieli si¢ na:

- o$wietlenie drogi ewakuacyjnej

- o$wietlenie strefy otwartej (zwane tez oswietleniem zapobiegajacym panice)
- oswietlenie strefy wysokiego ryzyka? Tak
Czy wystepowac beda drgania? Nie

Oprawy nalezy montowa¢ w sufitach podwieszanych oraz nastropowo. ilosci
1 rozmieszczeniu pokazanym na rys. E-2. Kable zasilajace oprawy projektuje si¢ typu YDYzZo
3x2,5mm?2 oraz 3x1,5mm?2, prowadzone beda podtynkowo pokazanych na rysunku

na planach instalacji elektrycznych dla poszczegdlnych pigeter.

W budynku zostanie zastosowane oswietlenie drogi ewakuacyjnej dla umozliwienia
identyfikacji i uzycia drég ewakuacyjnych oraz zlokalizowania i uzycia sprzgtu pozarowego
i bezpieczenstwa.

Aby os$wietlenie ewakuacyjne spetniato swojg role, jego oprawy bedg zawieszone co najmnie;j
2m nad podtogg i spetnia¢ bedg warunki norm dotyczacych opraw oswietlenia awaryjnego.
Aby zapewni¢ tatwe dostrzezenie drzwi wyj$ciowych, sprzg¢tu bezpieczenstwa oraz miejsc
potencjalnie niebezpiecznych, w szczegdlnosci oprawy zostang umieszczone:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa

- w obrgbie 2m od punktu pierwszej pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku
alarmowego.

Zanik napigcia zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych, spowoduje

zalaczenie oswietlenia ewakuacyjnego, ktére beda swieci¢ przez co najmniej 1 godzing.



Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2m wyniesie,
co najmniej 11x, a na centralnym pasie o szerokosci nie mniejszej niz polowa szerokosci
drogi, minimalne nat¢zenie oswietlenia wyniesie 0.5 Ix.

Réwnomierno$¢ natgzenia wyniesie Imax / I min < 40.

Oprawy oswietlenia awaryjnego begda posiada¢ wewngtrzne zrodio zasilania (akumulatory).
Oprawy oswietlenia awaryjnego z wewnetrzng baterig po zaniku o$wietlenia podstawowego
natychmiast przetaczajg si¢ w tryb pracy awaryjnej. Gwarantuje to spelnienie podstawowego
wymagania, ze oS$wietlenie awaryjne zalacza si¢ w obszarach zaniku o$wietlenia
podstawowego.

Najwazniejszg zaletg tych systemoOw jest rozproszenie bezpieczenstwa na wszystkie oprawy
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, z ktérych kazda przetacza si¢ w tryb pracy awaryjnej,
niezaleznie od innych urzadzen systemu. Rozwigzanie to eliminuje najwigksza wadg
systemOw z baterig centralng, w ktérych kazda oprawa musi by¢ zatgczona przez jedno
urzadzenie, ktérym jest centralna bateria. Wynika z tego, ze uszkodzenie centralnej baterii
moze catkowicie pozbawi¢ obiekt o§wietlenia awaryjnego az do czasu usuni¢cia awarii.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z wewng¢trznym modulem zasilania 1-godz na drogach
ewakuacji Eér = 11Lx

(PN — EN 12464-1:2003) posiada¢ powinny uktad auto testu.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ dopuszczenie CNBOP-PIB.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach planie instalacji elektrycznej poszczeg6lnych
pieter. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg rozdzielnic pig¢trowych

RPXX.

3.3. Instalacja sifowa

Na instalacje¢ sitowg budynku sktadajg si¢ wewnetrzne linie zasilajgce oraz linie zasilajace
obwody odbiornikéw tréjfazowych. Projektuje si¢ WLZ-ty oraz przewody zasilania gniazd
sitowych wykonane kablami typu jak podano na schematach i planach instalacji elektryczne;.
Miejsce zabudowy rozdzielnic pokazano na planie instalacji elektrycznej, a ich schematy
ideowe na rysunkach nr E-5(x).

Przepusty w $cianach i sufitach nalezy wykona¢ w systemie przepustow ognioodpornych EI

120 Hilti.



3.4. Instalacja uziemienia otokowego, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

W obiekcie jest zainstalowana instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych sprawnos¢
ktorej potwierdzona zostala stosownym protokotem z pomiaréw elektrycznych wykonach
przez uprawnionego elektryka. W zwigzku z powyzszym w budynku nie projektuje si¢
modernizacji lub przebudowy wyzej niewymienionej instalacji. W ramach inwestycji
zabudowa¢ nalezy miejscowe szyny wyrownawcze i wykona¢ potaczenia do elementéw

przewodzacych na ktérych moze pojawic si¢ napigcie elektryczne.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa PN-HD 60364-4-41

Ochrona podstawowa zostanie zapewniona przez izolacj¢ podstawowg czesci czynnych oraz
przez stosowanie osprzetu instalacyjnego, gdzie cze$ci czynne s3 umieszczone wewnatrz
obwodéw zapewniajacych stopien ochrony co najmniej IP2X. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy stosowac¢ osprzet zapewniajacy stopien ochrony co najmniej IP 44.

Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zapewniona przez samoczynne wytaczenie zasilania.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej oraz ochrony przy uszkodzeniu bgda wylaczniki
réznicowopradowe o czutosci IAn < 30mA.

Maksymalne czasy wytaczania urzadzen koncowych obwodéw odbiorczych, w ktérych prad
nie przekracza 32A, powinny wynosi¢ 0,2 sekundy.

W obwodach rozdzielczych i w koncowych obwodach odbiorczych o pradzie

przekraczajacym 32A, maksymalne czasy wylgczenia powinny wynosi¢ 5 sekund.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem zabezpieczania wewng¢trznej instalacji elektrycznej oraz podigczonych do niej
odbiornikow projektuje si¢ zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Ochrone nalezy
zrealizowaé poprzez zabudowe odpowiednich ochronnikéw w rozdzielnicy RG budynku.

Na rysunku nr E-5a przedstawiono schemat podigczenia projektowanych ogranicznikéw
w rozdzielnicy. W celu zapewnienia skutecznego dziatania urzadzen ograniczajgcych
przepiecia nalezy do rozdzielni doprowadzi¢ uziemienie bezposrednio z uziomu
fundamentowego i polaczy¢ z szynami uziemiajacymi (zgodnie z dokumentacjg rysunkow3).
Ostatni stopien ochrony (typu D) nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ np. SPD-STC/ISDN instalowanego bezposrednio do gniazdka elektrycznego. Zaleta
tego zastosowania jest to, ze mozemy wybra¢ newralgiczne (delikatne 1 podatne
na uszkodzenia) urzadzenia i bezposrednio je chroni¢ w miejscu przylagczenia do sieci,

co zwigksza skuteczno$¢ takiej ochrony.



3.7 Ochrona pozarowa

Elementami projektowanej instalacji majacymi wptyw na ochron¢ przeciwpozarowa obiektu
jak réwniez na bezpieczenstwo prowadzenia akcji gaszenia pozaréw sg:

- przeciwpozarowy wiacznik pradu: PWP

- o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne)

- instalacja odgromowa budynku

- instalacja oddymiania klatki schodowe;j

Usytuowanie przycisku PWP przy wejsciu do budynku w obudowie ze zbijang szybka
uruchamiajgcego przeciwpozarowy wyltacznik pradu spowoduje odcigecie doptywu pradu
do instalacji, a bezpieczng ewakuacje zapewni oswietlenie awaryjne.

Skuteczna instalacja odgromowa zapewni ochron¢ pozarowa obiektu w przypadku

bezposredniego oddzialywania pradu piorunowego.

3.8. Instalacje teletechniczne
W projektowanym budynku planuje si¢ budowe nowych instalacji teletechnicznych zgodnie

Z ponizszym opisem i zalaczong dokumentacja rysunkowa

3.8.1. Sie¢ komputerowa

Siec komputerowa sktada¢ si¢ bedzie z dedykowanej instalacji elektrycznej zasilanej
z osobnej rozdzielnicy RK zlokalizowanej na gtéwnym holu oraz okablowania sieciowego
kategorii 6 podtaczonego do punktu dystrybucyjnego umieszczonego w pomieszczeniu
technicznym. Instalacje sieciowa rozprowadzi¢ po obiekcie pod tynkiem. Cala sieé
komputerowa zasilona zostanie poprzez centralny uklad zasilania zapewniajacy jej
nieprzerwang prac¢ podczas wystgpienia jakiegokolwiek zaniku napigcia. Po zaniku napigcia
energia pobierana bedzie wylacznie z wewnetrznych akumulatoréw ukladu zasilajacego.
Do uktadu CUZ nalezy doprowadzi¢ sygnat z przeciwpozarowego wylacznika pradu tak aby
jego zadziatanie wylaczylo rowniez ukltad CUZ a tym samym napigcie we wszystkich
obwodach budynku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora,
zuwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan najnowszych standardow
inowoczesnych urzadzen transmisji danych. Podstawg do opracowania zagadnien
zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy okablowania strukturalnego. System

okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy



PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami mi¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC
11801:2002/Am1,2.

Zalozenia dla projektowanego systemu sieci strukturalnej:

- [lo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac;

- Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Aby zagwarantowal powtarzalne parametry kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢
parametréw elektrycznych proponowanych moduléw gniazd z obowigzujagcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatéw wydanych przez
niezalezne laboratoria;

- Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

- Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwoéjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ

- Okablowanie strukturalne ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (spr¢zynowym) 360 o zaciskiem
ekranu kabla;

- Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania pofaczen fizycznych;

- Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwosciag
montazu jednego modutu gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprz¢tu Mosaic;

- W punktach dystrybucyjnych PD budynku projektowanego, GPD w serwerowni
przewidziano panele s$wiattowodowe SC 2z wyposazeniem dla zakonczenia kabli
szkieletowych.

- W szafie dystrybucyjnej zabudowac listwe uziemiajacg i potaczy¢ przewodem LgY 16mm?2

z szyng PE rozdzielnicy Komputerowej RK.

Rozmieszczenie gniazd teleinformatycznych przedstawia plan instalacji elektrycznej dla

poszczegbdlnych kondygnaciji.



3.8.2. Instalacja oddymiania

W budynku jest istniejgca instalacja oddymiania. Nie projektuje si¢ jej modernizacji.

3.8.2. Instalacja audio-video

W remontowanym obiekcie projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego. Planowany system
przeznaczony bedzie do nadzoru nad uczniami odbywajgcymi zajgcia w centrum symulacji
medycznych. Kazda sala wyposazona zostanie w kamery pozwalajace na przekazanie obrazu
w jakosci HD. Obraz przekazany bedzie do rejestratora ktéry wiaczony bedzie do sieci
obiektu. Podglad z kamer jak 1 odczyt mozliwy bedzie na wybranych jednostkach
komputerowych wilaczonych do wewngtrznej sieci obiektu. Plan projektowanej instalacji
przedstawiono w dokumentacji rysunkowej. W salach zosta¢ powinny zainstalowany system
audio pozwalajacy na odbiér dzwigku z sal za pomocg mikrofonéw sufitowych.
Przekazywanie instrukcji do sal przewiduje si¢ za pomoca projektowanego systemu
interkomowego elementami ktérego sa m.in. glo$niki sufitowe. Elementy wykonawcze

systemu zamontowac nalezy w wolnej przestrzeni teletechnicznej szafy dystrybucyjne;j.

4. Obliczenia

Bilans mocy w budynku:
Rozdzielnica RG
moc zainstalowana Pi = S0kW wsp. jednoczesnosci kj = 0,8
moc szczytowa Ps = 40kW
Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 40kW — zasilanie RG:
Iy = \/—L =40000/(1,73-400-0,93) = 62,15A
3W, [dosg ’ ’ ’

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 63A gG

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 19,6kW — zasilanie RG-RP1:

P
= m = 19600/(1,73-400-0,93) = 30,46A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 32 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
1,<1,<1. 1.2 z
) - 1,45
30,46A<32A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=35,31A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RP1, YKY 5x10mm? L=40m, P=19,6kW

Ay = 100 [P (I 5
Ug _W = (100-19600-40)/(58-95-400°) = 0,84 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 13,2kW — zasilanie RK:

P,
= BW SE’pos¢ = 13200/(1,73-400-0,93) = 20,51A

B

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG

Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) - 1,45
20,51A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RK, YKY 5x10mm? L=40m, P=13,2kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100:13200-40)/(58-95-400%) = 0,57 %

Prad obciazenia dla mocy przylaczeniowej 8kW — zasilanie RW:

P
I. = s _ ' . _
B \/g W, Rosg — 8000/(1,73-:400-0,93) = 12,43A

Prad znamionowy wktadki topikowej w rozdzielnicy 25 gG



Dobieram kabel YKY 5x10mm2 o obcigzalnos$ci dopuszczalnej Iz = S9A spelniajacy

nierownosci:
k, O
I,<1, <1, 1.2 :
) 1,45
12,43A<25A<59A 59A>(1,6:25)/1,45=27,58 A - warunki doboru spelnione

Obliczenia spadku napiecia.
Wzgledny spadek napiecia:
- linia zasilajaca RG-RW, YKY 5x10mm? L=40m, P=8kW

A, = 1000PL
Ug = JGwe = (100-8000-40)/(58-95-400%) = 0,34 %




5. Uwagi koncowe

Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktére nie mogty by¢
omoéwione w projekcie. Wszystkie prace demontazowe i montazowe nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem os6b przeszkolonych i uprawnionych. Oddanie instalacji 1 urzagdzen do eksploatacji
winno by¢ poprzedzone wykonaniem rozruchu probnego. Ze wszystkich prob i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty, a ostateczne przekazanie urzadzen do eksploatacji moze nastgpic¢
po uzyskaniu §wiadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu.

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z opisem, dokumentacja rysunkowg oraz uwagami
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

- zaproponowane materialy do realizacji projektu, ich typy i nazwy stanowig jedynie przyktad
i standard rozwigzania. Dopuszcza si¢ ich zastgpienie przez inne o parametrach nie gorszych
niz wyzej zaproponowane.

przy wykonywaniu prac budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

— deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg
techniczna (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy),
jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

- w czasie realizacji wszystkie sporne sprawy nalezy rozpatrzy¢ w porozumieniu z autorem

niniejszego opracowania i inwestorem.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze

najnowsze wydanie cytowanej normy.



